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Abstract 

The aim of this multilevel analysis research was to investigate the relationships 
of perception of teachers’ diagnostic skills, challenging level of the class, quality of 
teacher’s teaching and math study skills with math performance in ninth-grade 
students. Research method was a correlational type, namely multilevel analysis. The 
statistical population of this research was all ninth-grade male and female students 
of first secondary school in Kohgiluyeh city, in Iran, in the academic year of 2022-
2023, among them, a sample of 1000 students (500 Male and 500 female) was 
selected by multi-stage random sampling method. Gartner's Classroom Assessment 
Questionnaire, Gentry and Springer's Scale of Students' Perception of Classroom 
Activities, Kyriakides et al.'s Teaching Quality Scale, Hooper's Math Study Skills 
Scale and students' grades of the first semester of math lessons were used to measure 
the variables of the research. Data were analyzed using Hierarchical Linear 
Modeling (HLM) method. The results of multilevel analysis showed that variables 
of level 1 (math study skills) and level 2 (average math study skills of class, 
perception of teacher's diagnostic skills, challenging level of class and quality of 
teacher’s teaching) were positively and significantly predicting math performance of 
students. The interactions of level 2 variables (average math study skills of class, 
perception of teacher's diagnostic skills and the challenging level of the class) with 
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the slope of the relationship between math study skills and math performance were 
significant. Also, the difference in math performance among classes and the 
difference between classes in terms of the slope of math study skills and math 
performance were significant. Based on the multilevel analysis in this research, it 
can be concluded that paying attention to the improvement of students' math study 
skills and class variables (average class math study skills, perception of teacher's 
diagnostic skills, challenging level of class and quality of teacher’s teaching) will 
lead to the improvement of students' mathematical performance and their positive 
attitude towards this lesson. 
 
Keywords: Challenging level, teaching quality, diagnostic skills, study skills  

 

 
 

Extended Abstract 
 
 

Introduction 
Many students face challenges in learning mathematics. These challenges 

can stem from the nature of the math course itself or from various external 

factors. Issues related to the mathematics content often arise due to its 

abstract nature, while external factors can be categorized as intrapersonal or 

external-personal. Intrapersonal factors pertain to individual student 

characteristics, such as mental processing, learning styles, motivation, and 

attitudes. External-personal factors are influenced by educational elements, 

including the methods teachers use and their interactions with students. 

Mathematics, due to its abstract and mental nature, is the most effective tool 

that can develop and nurture logical structures and mental processes. One of 

the educational factors affecting mathematics performance is teachers' 

diagnostic skills, which are related to their students' learning process and are 

often characterized by teachers' precise and decisive judgments. Challenge is 

another component of students' perception of the classroom and is referred to 

as the degree to which students experience complexities in learning and 

assignments. According to research in the field of education, the result of 

good teaching quality is student achievement in education, which can have a 

long-term impact. In addition to the impact of the classroom environment on 

mathematics achievement, the study methods and skills that students use in 

studying mathematics are also effective in their academic achievement. 

Therefore, the current research aims to conduct a "multilevel analysis of the 

relationship between teachers' diagnostic skills, classroom challenges, 

teaching quality, and math study skills as they relate to math performance 

among ninth-grade students."  
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Method  
The research employed a correlational design utilizing multilevel 

analysis. The target population included all ninth-grade male and female 

students from first secondary schools in Kohgiluyeh City, Iran, during the 

academic year of 1401-1402. A sample of 1,000 students (500 male and 500 

female) was selected through a multi-stage random sampling method. To 

measure the research variables, we used several tools: Gartner's Class 

Evaluation Questionnaire (2010), Gentry and Springer's Scale of Students' 

Perception of Classroom Activities (2002), Kyriakides et al.'s Teaching 

Quality Scale (2000), Hooper's Math Study Skills Scale (1993), and students' 

first-semester math grades. Data analysis was conducted using Hierarchical 

Linear Modeling (HLM). Hierarchical linear modeling has different models, 

and the model that is suitable for analyzing the data in this study is called the 

"width from the origin and slope as outcomes" model. 
 

Results 
The multilevel analysis results indicated that Level 1 variables (math 

study skills) and Level 2 variables (class average math study skills, teachers' 

diagnostic skills, class challenge levels, and teaching quality) significantly 

and positively predicted students' math performance. The interactions among 

Level 2 variables (average class math study skills, teachers' diagnostic skills, 

and class challenge levels) were significant in relation to the slope of the 

relationship between math study skills and math performance. Additionally, 

significant differences in math performance were observed across different 

classes, as well as variations in the slope of math study skills and 

performance among those classes. 
 

Discussion 
Overall, multilevel analysis in this study showed that students' math 

performance is dependent on predictor variables at Level 1 (mathematics 

study skills) and Level 2 (average class math study skills, perception of 

teacher diagnostic skills, class challenge level, and teacher teaching 

quality).The findings from this multilevel analysis suggest that enhancing 

student' math study skills, along with improving class variables (average 

class math study skills, teachers' diagnostic skills, class challenge levels, and 

teaching quality), will contribute to better mathematical performance and 

foster a more positive attitude toward mathematics among students.  
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تشخیصی معلم، سطح  های مهارتتحلیل چندسطحی رابطه ادراک 
مطالعه ریاضی  های مهارتکلاس، کیفیت تدریس معلم و  انگیزی چالش

 پایه نهم آموزان دانشبا عملکرد ریاضی در 
 

 آرش آخش

 افروز عسکر آتش

 ییلاق منیجه شهنی

 مرتضی امیدیان
 چکیده

های تشخيصی معلم، سطح  ابطه ادراک مهارتهدف پژوهش حاضر، تحليل چندسطحی ر
های مطالعه رياضی با عملکرد رياضی در  انگيزی کلاس، کيفيت تدريس معلم و مهارت چالش
 جامعه .تحليل چندسطحی بود صورت به و همبستگی نوع از پژوهش آموزان پايه نهم بود. روش دانش
 دوره متوسطه اول شهرستان کهگيلويه در پايه نهم پسر و دختر آموزان دانش کليه اين پژوهش، آماری

دختر( به  011پسر و  011نفری ) 0111ی ا نمونه، ها آنبود که از ميان  0010-0011تحصيلی  سال
ارزيابی کلاس برای سنجش متغيرهای پژوهش، از پرسشنامه  ی انتخاب شد.ا چندمرحلهتصادفی  روش

Gartner ،لاسی ی کها تيفعالاز  آموزان دانشادراک  اسيمقGentry and Springer کيفيت، مقياس 
 نوبت اول درس های هنمرو  Hopperی مطالعه رياضیها مهارت، مقياس .Kyriakides et al تدريس
تحليل شد.  (HLM)مراتبی  سلسله خطی سازی ها به کمک مدل آموزان استفاده شد. داده دانش رياضی
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)ميانگين  1های مطالعه رياضی( و سطح  ارت)مه 0نتايج تحليل چندسطحی نشان داد متغيرهای سطح 
انگيزی کلاس و  های تشخيصی معلم، سطح چالش های مطالعه رياضی کلاس، ادراک مهارت مهارت

بين عملکرد رياضی بودند. تعامل متغيرهای سطح  دار، پيش کيفيت تدريس معلم( به طور مثبت و معنی
انگيزی  های تشخيصی معلم و سطح چالش هارتهای مطالعه رياضی کلاس، ادراک م )ميانگين مهارت 1

دار بود. همچنين، تفاوت  های مطالعه رياضی و عملکرد رياضی معنی کلاس( با شيب رابطه مهارت
های مطالعه رياضی و  ها از لحاظ شيب مهارت ها و تفاوت کلاس عملکرد رياضی در بين کلاس

توان نتيجه گرفت توجه  اين پژوهش می دار بود. بر اساس تحليل چندسطحی در عملکرد رياضی معنی
های مطالعه  آموزان و متغيرهای کلاسی )ميانگين مهارت های مطالعه رياضی دانش به ارتقاء مهارت

انگيزی کلاس و کيفيت تدريس معلم(  های تشخيصی معلم، سطح چالش رياضی کلاس، ادراک مهارت
 ها نسبت به اين درس خواهد شد. آنآموزان و نگرش مثبت  منجر به بهبود عملکرد رياضی دانش

 

 های مطالعه های تشخيصی، مهارت رتانگيزی، کيفيت تدريس، مها سطح چالش واژگان:کلید 

 

 مقدمه

 به مربوط مشکلات اين. مواجه هستند مشکلاتی با رياضی درس يادگيری در آموزان دانش

 خود به مربوط که تیمشکلا. است آن بر مؤثر بيرونی عوامل به مربوط يا و رياضی خود درس

 به مربوط که مشکلاتی و دانش اين بودن انتزاعی و طبيعت محتوا، از ناشی رياضی هستند، درس

 فردی درون منشأ. باشند فردی می برون منشأ يا و فردی درون منشأ دارای يا هستند عوامل بيرونی

 مربوط نگرش و شانگيز يادگيری، ذهنی، های در پردازش آموزان دانش های فردی ويژگی به

 و تدريس چگونگی و عوامل آموزشی که از است مرتبط مسائلی به فردی برون منشأ و شوند می

معتقدند  متوسطهلفان رياضی ؤهيئت م .(Delavar et al., 2011)پذيرند  می تأثير معلمان برخورد

 ،ر اين درسآموزان دو دانشباشد میهای مهم و بنيادی که رياضی، يکی از درسبا وجود اين

 درس دانندآموزان اغلب نمیگيرند، اما دانشرياضی فرا می ائلدرست انديشيدن را در حل مس

 .(Rezaei, 2006, cited in Darash et al., 2018) آموخت بايد چگونه را رياضی

تواند رياضی به خاطر ماهيت انتزاعی و ذهنی که دارد، مؤثرترين ابزاری است که می

 ,Mammarella et al., 2018) قی و فرايندهای ذهنی را گسترش و پرورش دهدساختارهای منط

cited in Nikoubakht et al., 2020). از عوامل آموزشی مؤثر بر عملکرد رياضی،  يکی

 فرآيند در ارتباط با باشد که می (teachers diagnostic skills) معلمان تشخيصی های مهارت

دقيق و  های قضاوت با و اغلب (Brunner et al., 2013)ت اس ها آن آموزان دانش يادگيری
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بين  همبستگی اساس بر معلمان تشخيصی های شده است. مهارت کننده معلمان مشخص تعيين

استاندارد  پيشرفت های در آزمون ها آن های نمره و آموزان دانش پيشرفت از معلمان قضاوت دقيق

قضاوت دقيق معلمان، بر طرح درس، انتخاب و  .(Sudkamp et al., 2012)باشند  شده استوار می

ی برای تعاملات ا هيپاو به عنوان  گذارد یمی يادگيری تأثير ها موضوعو  ها تيفعالسطح پيچيدگی 

توانايی معلمان برای ايجاد  .(Loibl et al., 2020) کند یمعمل  آموزان دانشسازگارانه با 

ی آموزشی، مخصوصاً آموزش ها تيفعالای ی دقيق به عنوان يک شرط ضروری برها قضاوت

 .(Pielmeier et al., 2018) شود یمدر نظر گرفته  آموزان دانشبهينه برای نکات قوت و ضعف 

ی دقيق معلمان بر اثربخشی تدريس تأثير مثبت دارد و در ها قضاوتکه  شود یمفرض بنابراين 

باط با پيشرفت تحصيلی نتيجه، مطالعات زيادی بر بررسی دقت قضاوت معلمان در ارت

  (Urhahne & Wijnia, 2021; Kaufmann, 2020). اند آموزان تمرکز کرده دانش

(challenging)انگيزی  چالش
آموزان از کلاس درس  های ادراک دانش يکی ديگر از مؤلفه 

 و يادگيری در را هايی پيچيدگی آموزان که دانش ای درجه و به (Gentry et al., 2002)است 

 ادراکات با انگيزی چالش .(Larocque, 2008)شود  کنند، گفته می می تجربه درسی يفتکال

 & Gentry).کند  در تکليف متمايل می شدن درگير به را يادگيرنده و است همراه مثبت عاطفی

Springer, 2002) جريان  نظريه اساس بر(flow theory) ،به منجر است زياد ممکن چالش 

 ,Csikszentmihalyi)شود  بالا، انگيزه پيشرفت با آموزان دانش در حداقل مثبت، هيجانات

کند  می مؤثر درگير در يادگيری را ها آن و دهد رخ می با توجه به افراد بهينه . چالش(2014

(Gentry & Owen, 2004). مناسب، همراه با  برانگيز چالش درسی های برنامه از استفاده

 & Gentry)دهد  افزايش را يادگيری ای ملاحظه قابل طور به تواند موثر می عملی های روش

Owen, 2004) .Sulik et al. (2020) های چالش  به اين نتيجه رسيدند که فعاليت در پژوهشی

 و تعليم حوزه های آموزان دارد. بر اساس پژوهش برانگيز، رابطه مثبت با پيشرفت رياضی دانش

 زمانی برای تواند می که است تحصيل در آموز انشپيشرفت د خوب، تدريس کيفيت تربيت، پيامد

به  (teaching quality). کيفيت تدريس (Peisner-Feinberg et al., 2001)باشد  طولانی تأثيرگذار

و  استانداردها با تدريس های اصلی ويژگی و ها شاخص از هر يک سازگاری و انطباق درجه

شود  می گفته است، شده اشاره آن به گونگونا های نظريه در که متعالی و مطلوب خصوصيات

(Vidovic  et al., 2000) ارتقای برای مناسب آموزشی های و تکنيک محتوا از استفاده و مستلزم 



 8 (1 ي شماره ،1404 بهار و تابستان، ،23 سال چهارم، ي دوره) اهواز چمران شهید دانشگاه شناختی روان آوردهاي دست 

ی اخير، با توجه ها دههدر   (Lovat & Toomey, 2007).باشد می آموزان دانش يادگيری ظرفيت

ابی، تحقيق در زمينه کيفيت به مطرح شدن کيفيت آموزش، تضمين کيفيت تدريس و ارزي

تدريس از اهميت زيادی برخوردار شده است. همچنين، به طور گسترده اذعان شده است که 

، توجه بسيار زياد به آموزان دانشمؤثرترين روش برای بهبود کيفيت تدريس و نتايج يادگيری 

. (Alzobiani, 2020)در يادگيری است  آموزان دانشتوانايی معلمان در ايجاد انگيزه و مشارکت 

های دقيق  يتفعاليز است که نيازمند برانگ چالشبنابراين، تدريس فعاليتی بسيار پيچيده و 

بيشتر تحقيقات در مورد کيفيت . (Buric & Kim, 2020)وهوشمندانه از طرف معلم است 

و مديريت  آموزان دانشی شناختی، حمايت از ساز فعالهايی چون  يژگیوتدريس به بررسی 

 آموزان دانشثربخش کلاس به منظور توصيف کيفيت تعاملات مرتبط با يادگيری بين معلم و ا

بين کيفت تدريس و پيشرفت تحصيلی را نشان  و رابطه مثبتی اند پرداختهدر کلاس درس 

 دريافت پژوهشی در voss et al., 2022) Praetorius et al., 2018;.) Nicoleta (2011)دهند  یم

 جديد اطلاعات به نسبت حساسيت و دريافت های مناسب جهت افزايش شيوه از ممعل که زمانی

 اجزای ديگر، ای مطالعه در .يابد می افزايش رياضی يادگيری کند، می استفاده آموزان در دانش

 تدريس، ارايه و وضوح روشنی سيستم، اجزای اين بين کردند. در تحليل را محيط تدريس سيستم

 .(Spicuzza et al., 2001)بود  موضوعات اهم از زمان مناسب و فرصت دايجا معلم، انتظارات

 آموزان دانش که یا مطالعه یها مهارت و ها روش رياضی، پيشرفت بر کلاس محيط تأثير بر علاوه

 بعضی از. است مؤثر ها آن تحصيلی پيشرفت در نيز ،رنديگ می کار به رياضی در مطالعه

 عملکرد اما هستند، بالاتر و يا متوسط حد در ذهنی یها يیتوانا نظر از وجود اينکه با آموزان دانش

 به رياضی مطالعه در ها آن که یيها مهارت به حدودی تا مشکل اين ندارند و رياضيات در مناسبی

 اشاره (math study skills)ی مطالعه رياضی ها مهارت .(Suan, 2014)، مربوط است رنديگ میکار 

 و دانش اطلاعات، استفاده از و يادآوری ترکيب، سازماندهی، نگهداری، اکتساب، توانايی به

 .  (Nelson, 2013)دارد يادگيرندگان های قابل اصلاح برای همه سنين مهارت

 بر عملکرد رياضی تواند یمی مطالعه رياضی ها مهارتشواهد پژوهشی حاکی از آن است که 

ی مطالعه ها مهارتنشان دادند که  Fazal et al. (2012)باشد. چنانچه  تأثيرگذار آموزان دانش

ی که از پيشرفت آموزان دانشداری داشته و  رياضی با پيشرفت تحصيلی رياضی ارتباط معنی

 ی که پيشرفت آموزان دانشتحصيلی بالايی در درس رياضی برخوردار بودند در مقايسه با 
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  کردند. اده میهای مطالعه مناسبی استف تحصيلی پايينی داشتند، از مهارت

 Hierarchical Linear) مراتبی سازی خطی سلسله شايان ذکر است، در اين پژوهش از مدل

Modeling [HLM]) آموزان استفاده شده  برای بررسی عوامل مؤثر بر عملکرد رياضی دانش

و  رگرسيونی معمول های روش علوم تربيتی از و شناسی روان های پژوهش از است. بسياری

 های اند. پژوهش سطح استفاده کرده يک در فقط متغيرها و بين رابطه برای بررسی همبستگی

 کلاس آموز و مختلف دانش سطوح در متغيرها دقيق بررسی به که دارد وجود ايران در اندکی

 دقيقی از آماری تصوير سازی خطی سلسله مراتبی )تحليل چندسطحی(، يک باشند. مدل پرداخته

 آموز و سطح دانش متغيرهای سطح توان می روش اين از استفاده زيرا با دهد، می نشان موضوع

 تبيين بر علاوه مدل دوسطحی، بررسی با پژوهش اين در لذا، کلاس را مورد بررسی قرار داد.

 نيز دوم )کلاس( سطح عوامل سهم بررسی به بين، پيش متغيرهای ملاک توسط متغير واريانس

برخی از متغيرهای اين پژوهش با عملکرد رياضی و اعتباريابی  در ضمن، رابطه شود. پرداخته می

شود. لذا، پژوهش حاضر با هدف  ابزارهای پژوهشی نيز برای اولين بار در ايران بررسی می

انگيزی کلاس، کيفيت  های تشخيصی معلم، سطح چالش تحليل چندسطحی رابطه ادراک مهارت»

ضروری « آموزان پايه نهم  ملکرد رياضی در دانشهای مطالعه رياضی با ع تدريس معلم و مهارت

و متغير وابسته )ملاک(  1و سطح  0روابط مفهومی بين متغيرهای سطح  0رسد. نمودار  به نظر می

 دهد: ها را نشان می و تعامل بين آن

Diagram 1. Conceptual relationships between level 1 and level 2 variables with 

mathematical performance and their interaction 
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آموزی  يا سطح دانش 0های متغير ملاک )عملکرد رياضی( در سطح  بين پيش، 0 در نمودار

ی تشخيصی معلم، ها مهارتيا سطح کلاسی )ادراک  1ی مطالعه رياضی( و در سطح ها مهارت)

چنين، تعامل ی کلاس و کيفيت تدريس معلم(، نشان داده شده است. همزيانگ چالشسطح 

و متغير ملاک( رسم شده است.  0سطح  نيب شيپ نيب)رابطه  0سطح  بيش، با 1متغيرهای سطح 

)متغير  کلاسيا ميانگين  1تواند به عنوان متغير سطح  می 0جا که ميانگين متغير سطح  از آن

 است. نيز با پيکان نشان داده شده  1و سطح  0( نيز عمل کند، بين متغيرهای سطح شده عيتجم
 

 روش پژوهش
يا  (HLM)مراتبی  سلسله خطی سازی مدل صورت به و همبستگی نوع از پژوهش، اين روش

 قوی آماری تکنيک يک تحليل چندسطحی .است (multilevel analysis)تحليل چندسطحی 

 سطح وآموز  دانش سطح مثلاً) مختلف سطوح متغيرهای اثر تفکيک و بررسی به که است

 سطح و آموز دانش سطح متغيرهای چگونه که دهد می پاسخ سوال اين بهو  پردازد می کلاس(

 خطی سازی مدل .(Heck et al., 2014)گذارند  می تأثير فردی وابسته متغير يک رویکلاس 

های اين پژوهش  های مختلف است و مدلی که مناسب تحليل داده مراتبی دارای مدل سلسله

 Intercept and Slope as the Outcomes)«  وان نتايجعرض از مبدأ و شيب به عن»است، مدل 

Model)  نام دارد. در اين مدل، تغييرپذيری تصادفی ضرايب رگرسيون )عرض از مبدأها و

شوند. عرض از مبدأ به ارزش متغير  سازی می ها( مدل )کلاس 1ها( در واحدهای سطح  شيب

دارد و شيب نيز عبارت است از: تغيير  بين در حد ميانگين است، اشاره وابسته وقتی متغير پيش

تواند چندين متغير  بين. اين مدل می در متغير وابسته به ازای يک واحد تغيير در متغير پيش

 کليه اين پژوهش، آماری جامعه، داشته باشد. 1و هم در سطح  0بين، هم در سطح  پيش

تحصيلی  سال يلويه درپايه نهم پسر و دختر دوره متوسطه اول شهرستان کهگ آموزان دانش

در  و زياد اول سطح در چندسطحی مطالعات برای مورد نياز نمونه بود. حجم 0011-0010

نمونه را حداقل  حجم Hair et al. (2009) (Mass & Hox, 2004).است  محدودتر دوم سطح

در اين پژوهش، برای تعيين حجم نمونه  .دانند یم مناسب چندسطحی مطالعات برای نفر 011

 10مدرسه ) 01ی استفاده شد. بدين صورت که در ابتدا، تعداد ا چندمرحلهتصادفی  روش زا

از هر  کلاس دخترانه، 31کلاس پسرانه و  31مدرسه دخترانه( و سپس،  10مدرسه پسرانه و 
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پسر و  011پايه نهم ) آموز دانش 0111و در نهايت، تعداد  آموز دانش 01تا  01کلاس حدود 

پژوهش و نحوه پاسخ  هدف آموزان در زمينه دانشرت تصادفی انتخاب شد. دختر( به صو 011

 ها توزيع شد.  ها بين آن توجيه و سپس، پرسشنامه ها، سؤال به
 

 ابزار پژوهش

 یها مؤلفهطراحی شده و  Gartner (2010)اين پرسشنامه توسط پرسشنامه ارزیابی کلاس: 

 01. پرسشنامه ارزيابی کلاس، دارای ندک یمارزيابی  آموزان دانشکلاس درس را از نظر 

برای  ی تشخيصی معلمها مهارت اسيمق خردهماده است. در اين پژوهش، از  11و  اسيمق خرده

، ادراک اسيمق خردهی تشخيصی معلم استفاده شده است. اين ها مهارتادراک  ارزيابی

 آموزان دانشماده است.  0و دارای  کند یمی تشخيصی معلم ارزيابی ها مهارترا از  آموزان دانش

مخالفم  "ی )از کاملاا درجه 0بر اساس يک طيف ليکرت  ها مادهرا با هر يک از  شان توافقميزان 

با استفاده از روش تحليل  Westphal et al. (2018). کنند یم( مشخص 0موافقم =  "تا کاملا 0= 

( را 11/1تا  11/1) ی تشخيصی معلمها مهارتمقياس عاملی تاييدی، ضرايب روايی خرده

 اسيمق خرده. اين گزارش کردند 11/1با روش آلفای کرونباخ،  را و ضريب پايايی آنمطلوب 

برای اولين بار در ايران توسط محقق ترجمه و پس از تأييد اساتيد راهنما، توسط يک مترجم 

ررسی به انگليسی برگردانده شد، سپس اصلاح و روايی و پايايی آن مورد ب "زبان مجددا

 عاملی تحليل روش از ،اسيمق خردهاين  روايی بررسی حاضر، برای پژوهش قرارگرفت. در

( 31/1از بار عاملی مناسب )بالای  ها مادهاستفاده شد که نتايج حاصل نشان داد همه  تأييدی

 آمد. دست به 11/1برخوردار بودند. ضريب آلفای کرونباخ نيز در اين پژوهش، 

 Gentry andاين مقياس توسط ي کلاسی: ها تیفعالاز  وزانآم دانشادراک  مقیاس

Springer (2002)  مقياس سنجد یمی کلاسی ها تيفعالرا از  آموزان دانشادراک  ساخته شده و .

ماده است. در اين پژوهش،  11و  اسيمق خرده 0ی کلاسی دارای ها تيفعالاز  آموزان دانشادراک 

ی کلاس استفاده شده است زيانگ چالشای ارزيابی سطح ی کلاس برزيانگ چالش اسيمق خردهاز 

ی ا درجه 0را بر اساس يک طيف ليکرت  ها مادههر يک از  آموزان دانشماده است.  0که دارای 

يب روايی اضر  Gentry and Springer (2002). دهند یم( پاسخ  0تا هميشه =  0)از هرگز = 

( را مطلوب و 10/1تا  13/1ييدی )أل عاملی تی کلاس را با روش تحليزيانگ چالش اسيمق خرده
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گزارش کردند. اين  11/1فاده از روش آلفای کرونباخ، را با است اسيمق خردهضريب پايايی اين 

برای اولين بار در ايران توسط محقق ترجمه و پس از تأييد اساتيد راهنما، توسط  اسيمق خرده

سپس اصلاح و روايی و پايايی آن مورد  به انگليسی برگردانده شد، "يک مترجم زبان مجددا

 تحليل روش از ،اسيمق خردهاين  روايی بررسی حاضر، برای پژوهش بررسی قرار گرفت. در

از بار عاملی مناسب )بالای  ها مادهاستفاده شد که نتايج حاصل نشان داد همه  تأييدی عاملی

 آمد. دست به 11/1، ( برخوردار بودند. ضريب آلفای کرونباخ نيز در اين پژوهش31/1

است و  شده طراحی Kyriakides et al. (2000) توسط ابزار اين :تدریس کیفیت مقیاس

 00معلم شامل  تدريس کيفيت را از کيفيت تدريس معلم می سنجد. مقياس آموزان دانشادراک 

 ها آزمودنی. باشد یم گويه( 1معلم ) رفتار گويه( و 9)  تدريس وضوح اسيمق خردهدو  و هيگو

 "کاملا )از از نوع ليکرت ای درجه 0 طيف يک در ها هيگو از يک هر را با خود توافق ميزان

 اين روايی Kyriakides et al. (2000) .کنند یم( مشخص 0موافقم =  "تا کاملا 0مخالفم = 

را  کرونباخ ييد کردند و ضرايب آلفایأت (19/1تا  11/1) عاملی تحليل وهيش به را پرسشنامه

آوردند. در اين  دست به 10/1برای رفتار معلم  و 13/1تدريس  وضوح اسيمق خرده برای

 آمد. دست به 90/1پژوهش، ضريب آلفای کرونباخ برای مقياس کيفيت تدريس معلم ، 

مطالعه  یها مهارت کتاب از برگرفته اين مقياسي مطالعه ریاضی: ها مهارتمقیاس 

Hopper (1993)  است که توسطHakimzadeh et al. (2016)  .به فارسی برگردانده شده است

 استفاده ميزان سنجش منظور بهسپس، تحليل عاملی اکتشافی روی آن انجام شد. اين ابزار 

 رياضی مطالعه یها مهارتمقياس  .است شده طراحی رياضی مطالعه های مهارت از آموزان دانش

گويه(، راهبردهای  1مرور )که شامل، راهبردهای  است اسيمق خرده 0ماده و  19دارای 

گويه( و راهبرد  3) دادن امتحانگويه(، راهبرد  1گويه(، مديريت زمان ) 01يادگيری )

روی  ها هيگوبا هر يک از  را خود موافقت ميزان آموزان دانش گويه( است. 1ی )بردار ادداشتي

 .کنند می خصمش ( 0هميشه =  "تا تقريبا 0)از هرگز =  ی از نوع ليکرتا درجه 0 طيف يک

Hakimzadeh et al. (2016)  مطالعه یها مهارتپس از بررسی تحليل عاملی اکتشافی مقياس 

و همچنين کل آزمون را محاسبه  ها آزمون خردهرياضی، ضرايب همسانی درونی هر يک از 

، راهبردهای يادگيری 11/1ی راهبردهای مرور ها اسيمق خردهکردند که اين ضرايب برای 

و برای کل  10/1ی بردار ادداشت، راهبرد ي11/1 دادن امتحان، راهبرد 10/1ريت زمان ، مدي11/1



 12 ...انگیزي  علم، سطح چالشهاي تشخیصی م تحلیل چندسطحی رابطه ادراک مهارتو همکاران: آخش 

 تحليل روش از اين مقياس، روايی بررسی حاضر، برای پژوهش آمد. در دست به 11/1آزمون، 

از بار عاملی مناسب )بالای  ها مادهاستفاده شد که نتايج حاصل نشان داد همه  تأييدی عاملی

 آمد.  دست به 91/1بودند. ضريب آلفای کرونباخ نيز در اين پژوهش،  ( برخوردار31/1

در سال  آموز دانش رياضی هر نوبت اول درس نمره اساس اين متغير برعملکرد ریاضی: 

 قرار گرفته است. مورد سنجش 0011-0010تحصيلی 
 

 ي پژوهشها افتهی
Table 1.  
Mean and standard deviation of the research variables 

Variables Mean SD 

perception of Teachers' diagnostic skills 15.03 3.75 

Challenging level of class 14.88 4.07 

Quality of teacher teaching 43.71 10.83 

Math study skills 87.44 18.42 

Math performance 16.42 3.73 

 

دارای بالاترين  های مطالعه رياضی مهارتمتغير  شود یممشاهده  0که در جدول  طور همان

دارای  انگيزی کلاس سطح چالشو متغير  01/01و  00/11ميانگين و انحراف معيار به ترتيب 

 .باشد یم( 13/3ترين انحراف معيار ) عملکرد رياضی دارای پايين( و متغير 11/00ميانگين ) نيتر نييپا
 

Table 2. 
Correlation matrix between research variables 

 1 2 3 4 5 

perception of Teachers' diagnostic skills 1     

Challenging level of class 0.72** 1    

Quality of teacher teaching 0.85** 0.76** 1   

Math study skills 0.79** 0.82** 0.79** 1  

Math performance 0.83** 0.79** 0.81** 0.83** 1 

P**≤0.01 

 

همه ضرايب همبستگی بين متغيرهای پژوهش در سطح  دهد یمنشان  1مندرجات جدول 
10/1 P ≤ باشند یم دار یمعن. 

 

 مراتبی هاي مدل خطی سلسله فرض یشتحلیل پ
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 فرض به شرح زير انجام شد: دو تحليل پيش

فاده از ها )سطح دوم( که با است الف. بررسی تغييرپذيری متغير وابسته )ملاک( در کلاس

انجام شد و نتيجه تحليل (InteraClass Correlation [ICC]) کلاسی  روش همبستگی درون

ها متفاوت است و اجرای تحليل  نشان داد متغير ملاک عملکرد رياضی در بين کلاس

 کند. هايی برای متغير ملاک عملکرد رياضی توجيه می بين چندسطحی را با اضافه کردن پيش

به مدل و تعيين برازندگی آن: برای اين منظور،  0بين سطح  متغير پيشب. بررسی افزايش 

) ضريب اطلاعات آکايی
Ak

aikes Information Criterion [AIC])  متغير ملاک عملکرد رياضی

های مطالعه رياضی( و مدل  )مهارت 0بين سطح  در مدل تصادفی با فقط يک متغير پيش

، کيفيت هر مدل (AIC)شد. ضريب اطلاعات آکايی بين( با هم مقايسه  غيرشرطی )بدون پيش

تر(  نمره پايين 1تری )حداقل  کند و مدلی که آکايی پايين های ديگر بررسی می را نسبت به مدل

فرض در اين پژوهش  تر است. نتيجه تحليل پيش های مورد مقايسه دارد، مناسب نسبت به مدل

های مطالعه رياضی(،  )مهارت 0سطح بين  نشان داد  مدل تصادفی با فقط يک متغير پيش

بين( داشت، بنابراين،  تری نسبت به مدل غيرشرطی )بدون پيش ضريب اطلاعات آکايی پايين

های مطالعه رياضی به مدل  بين مهارت نمودن متغير پيش تر بود و اضافه مدل تصادفی مناسب

 مراتبی، باعث برازندگی بهتر اين مدل شده است.  خطی سلسله

 

 هاي پژوهش فرضیهتحلیل 
Table 3. 
Regression coefficients of width from the origin predictors of math performance 

Predictive Variables R SE P 

Level 1 (Student) Math study skills 0.64 0.098 0.001 

Level 2 (class) 

Mean of class Math study skills 0.63 0.097 0.001 

perception of Teachers' diagnostic skills 0.59 0.063 0.001 

Challenging level of class 0.43 0.058 0.001 

Quality of teacher teaching 0.37 0.051 0.001 

 

های مطالعه رياضی(  )مهارت 0شود متغيرهای سطح  مشاهده می 3طور که در جدول  همان

های تشخيصی معلم،  مطالعه رياضی کلاس، ادراک مهارتهای  )ميانگين مهارت 1و سطح 

داری  انگيزی کلاس و کيفيت تدريس معلم(، به طور مثبت و در سطح معنی سطح چالش
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کنند. به عبارت ديگر، به ازای يک واحد افزايش در  بينی می (، عملکرد رياضی را پيش110/1)

های  اضی کلاس، ادراک مهارتهای مطالعه ري های مطالعه رياضی، ميانگين مهارت مهارت

، 13/1، 10/1انگيزی کلاس و کيفيت تدريس معلم، به ترتيب  تشخيصی معلم، سطح چالش

 شود. بينی می افزايش در عملکرد رياضی پيش 31/1و  03/1، 09/1

Table 4. 
Interaction coefficients of level 2 variables with the slope of the relationship 
between math study skills and math performance 

Interaction of predictor variables 
of Level 2 * level 1 slope 

R SE P 
Simple slope P 

-1sd  +1sd 

Mean of class Math study skills * 
Math study skills 

0.53 0.079 0.001 0.001 0.001 0.001 

perception of Teachers' diagnostic 
skills * Math study skills 

0.46 0.068 0.001 0.001 0.001 0.002 

Challenging level of class * Math 
study skills 

0.31 0.062 0.04 0.061 0.021 0.008 

Quality of teacher teaching * Math 
study skills 

0.0006 0.002 0.70 0.973 0.977 0.980 

 

و های مطالعه رياضی کلاس  شود تعامل ميانگين مهارت مشاهده می 0طور که در جدول  همان

های مطالعه رياضی و  ( با شيب رابطه مهارت1های تشخيصی معلم )متغيرهای سطح  ادراک مهارت

باشند. همچنين، تعامل شيب ساده رابطه  دار می معنی 110/1عملکرد رياضی، مثبت و در سطح 

های مطالعه  مهارت)ميانگين  1طالعه رياضی و عملکرد رياضی با متغيرهای سطح های م مهارت

های تشخيصی معلم( در سطح يک انحراف معيار زير ميانگين،  رياضی کلاس و ادراک مهارت

است که در هر  110/1و سطح يک انحراف معيار بالای ميانگين،  110/1، سطح ميانگين، 110/1

های مطالعه رياضی و عملکرد  به عبارت ديگر، شيب رابطه مهارت باشند. دار می سه سطح معنی

های مطالعه رياضی کلاس و ادراک  )ميانگين مهارت 1رياضی، توسط متغيرهای سطح 

های تشخيصی معلم( در سطح يک انحراف معيار زير ميانگين، سطح ميانگين و سطح يک  مهارت

 ملاحظه شود. 3و  1رهای شود. نمودا انحراف معيار بالای ميانگين تعديل می

های  ( با شيب رابطه مهارت1انگيزی کلاس )متغير سطح  همچنين، تعامل سطح چالش

 دار است. تعامل شيب ساده معنی 10/1مطالعه رياضی و عملکرد رياضی، مثبت و در سطح 

 انگيزی )سطح چالش 1های مطالعه رياضی و عملکرد رياضی با متغير سطح  رابطه مهارت

 و در 110/1، در سطح ميانگين 110/1ز در سطح يک انحراف معيار زير ميانگين کلاس( ني

است که در سطح ميانگين و يک انحراف معيار  111/1سطح يک انحراف معيار بالای ميانگين 
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 دار نيست.. باشد ولی در سطح يک انحراف معيار زير ميانگين معنی دار می بالای ميانگين معنی
 

 
W1(1):  معيار زير ميانگينيک انحراف   W1(2): ميانگين  W1(3): يک انحراف معيار بالای ميانگين 

Figure 2. Simple slope interaction of the relationship between math study skills and math 
performance with the average class math study skills (level 2 variable) at three levels 
 

 
W1(1): يک انحراف معيار زير ميانگين  W1(2): ميانگين   W1(3): يک انحراف معيار بالای ميانگين 

Figure 3. Simple slope interaction of the relationship between math study skills and 
math performance with perceptions of teacher diagnostic skills (level 2 variable) at 
three levels 

 

های مطالعه رياضی و عملکرد رياضی )متغيرهای  به عبارت ديگر، شيب رابطه بين مهارت

( در سطح ميانگين و يک انحراف 1انگيزی کلاس )متغير سطح  ( توسط سطح چالش0سطح 
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شود ولی در سطح يک انحراف معيار زير ميانگين تعديل  معيار بالای ميانگين تعديل می

 ملاحظه شود. 0دار شود. نمو نمی

 
W1(1): يک انحراف معيار زير ميانگين  W1(2): ميانگين  W1(3): يک انحراف معيار بالای ميانگين 

Figure 4. Simple slope interaction of the relationship between math study skills and 

math performance with the level of class challenge (level 2 variable) at three levels 

 

های مطالعه  ( با شيب رابطه مهارت1افزون بر اين، تعامل کيفيت تدريس معلم )متغير سطح 

باشد. همچنين،  دار نمی است که معنی 11/1داری  رياضی و عملکرد رياضی دارای سطح معنی

)کيفيت  1ح های مطالعه رياضی و عملکرد رياضی با متغير سط تعامل شيب ساده رابطه مهارت

و در  911/1، در سطح ميانگين 913/1تدريس معلم( در سطح يک انحراف معيار زير ميانگين 

 است که در هر سه سطح معنی دار نمی باشد.  911/1سطح يک انحراف معيار بالای ميانگين 
 

Table 5. 
Coefficients of between-class variance of width from the origin and slope of math 
study skill and math performance 

Parameter Variance SE P 

Between-class variance of the width from the origin of math 
performance 

0.69 0.22 0.002 

Between-class variance of the slope of math study skills and math 
performance 

1.86 6.37 0.003 
 

 

کلاسی عرض از مبدأ عملکرد  ينبشود واريانس  یممشاهده  0که در جدول  طور همان

دار است. به عبارت  یمعن 111/1( در سطح ها کلاسرياضی )تفاوت عملکرد رياضی در بين 

وجود دارد. همچنين،  ها کلاسديگر، تغييرپذيری در عرض از مبدأ عملکرد رياضی در بين 
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 113/1مطالعه رياضی و عملکرد رياضی در سطح  های کلاسی شيب مهارت ينبواريانس 

هر کلاس را بر شيب رابطه  فرد  به منحصرباشد. در واقع، اين واريانس، اثر  یمدار  یمعن

دهد. به عبارت ديگر، با توجه به نتايج  یمهای مطالعه رياضی و عملکرد رياضی نشان  مهارت

العه رياضی و عملکرد رياضی، های مط از لحاظ شيب رابطه مهارت ها کلاسفوق، تفاوت 

 دار است. یمعن

 

 گیري یجهنتبحث و 
ی تشخيصی معلم، ها مهارتهدف از پژوهش حاضر، تحليل چندسطحی رابطه ادراک 

ی مطالعه رياضی با عملکرد ها مهارتيزی کلاس، کيفيت تدريس معلم و انگ چالشسطح 

ندسطحی در پژوهش حاضر، پايه نهم بود. براساس نتايج تحليل چ آموزان دانشرياضی در 

ی تشخيصی ها مهارت)ادراک  1ی مطالعه رياضی( و سطح ها مهارت) 0رابطه متغيرهای سطح 

يزی کلاس، کيفيت تدريس معلم( با عملکرد رياضی، از لحاظ آماری انگ چالشمعلم، سطح 

ی مطالعه رياضی به طور مثبت و ها مهارتدار بودند. نتايج اين پژوهش نشان داد  یمعن

 Passolunghi andکند. اين يافته با نتايج پژوهش  یمبينی  يشپدار، عملکرد رياضی را  یعنم

Costa (2019)، Madani and Baghshaikhi (2022) MacNamara and Penner (2006)   و

Hakimzadeh et al. (2016)  يی کهها مهارتتوان گفت  یممطابقت دارد. در تبيين اين يافته 

 تحصيلی پيشرفت عاملی مؤثر درتواند  می ،رنديگ می کار به رياضی مطالعهدر آموزان  دانش

 یها مهارت به نياز آن مطالعه برای دارد، که طبيعتی به دليل رياضی موضوع. باشدها  آن

 مطالعة یها مهارت (Nolting, 2008).  کند میجدا  موضوعات ديگر از آن را که است متفاوتی

 توجه و يادآوری، سپردن، خاطر به نظير مهم شناختی های یوانمندت با تنگاتنگی پيوند رياضی

عددی و عمليات  اطلاعات از یا مجموعه شامل معمول به طور و دارد اطلاعات پردازش

 و مرتبط اطلاعات نمادها، به طور سريع، بتواند بايد آموز دانشاست. درواقع  محاسباتی

 را مسئله حل نقشة و ربط دهد قبلی اطلاعات به را ها آن دهد، تشخيص را صحيح یها حل راه

 رياضی، مسئلة هر که رسد یم نظر به چنين ظاهر در (Passolunghi & Costa, 2019).کند  پياده

 واقعيت اما است؛ يانهگشا مشکلتفکر  نيازمند آن حل که است یا پيچيده عناصر و ابعاد حاوی

 زياد، هوش فضايی و خلاق تفکر گرو در نه رياضياتی، مسائل از بسياری موفق حل که است اين
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 (Schoenfeld, 2016).است  محاسباتی مراحل پيمودن در تبحر و مکرر تمرين گرو در بلکه

ی رياضی برای يادگيری مطالب آن و آمادگی جهت شرکت در امتحان، ها موضوعمطالعه دقيق 

توانند به  یم آموزان شدان، ها آنيی است که در صورت استفاده از ها مهارتنيازمند اصول و 

کنند در  یمسعی ی مطالعه رياضی  ها مهارتدارای  آموزان دانشنتايج مطلوبی دست پيدا کنند. 

درس جديد  .ه نمايندآماد را رياضی بعدی کلاس و لوازم تکاليف ی،رياض کلاس اتمام هنگام

برداری  يادداشت ، مباحث تدريس شده در کلاس را خوانند می کلاس به آمدن از قبل رارياضی 

  مسئله با ، در صورتی کهعلاوه به .نمايند یمها جهت مرورهای بعدی استفاده  و از يادداشت

و در اين صورت به عملکرد  کنند می ی مراجعهديگر افراد يا معلم به ،شوند  مواجه مبهمی

  کنند. یمخوبی در رياضی دست پيدا 

دار،  یمعنخيصی معلم به طور مثبت و ی تشها مهارتنتايج اين پژوهش نشان داد ادراک 

، Kolovou et al. (2021)کند که اين يافته با نتايج پژوهش  یمبينی  يشپعملکرد رياضی را 

Thiede et al. (2018)  وGabriele et al. (2016)  همسو و هماهنگ است. در تبيين اين يافته

ی مطابق با نيازهای ها آموزشی تشخيصی بالاتری دارند، ها مهارتتوان گفت معلمانی که  یم

های آموزشی و  گيری يمتصمی مختلفی را در هنگام ها روشکنند و  یمرا ارائه  آموزان دانش

کنند اطلاعات بيشتری برای مثال از  یمکنند. چنين معلمانی سعی  یمهای کلاسی دنبال  يتفعال

نمايند و اين فرايند ی آور جمعخود  آموزان دانشطريق ارزيابی تکوينی و گفتگو، در مورد 

 (Cunningham et al., 2004).شود  یمخود  آموزان دانشدرباره  ها آنتر  يقدقمنجر به قضاوت 

 تصحيح نظير شناختی یها کمک کنار در شد، متوجه Pendlington (2005)که  گونه همان

 ايجاد نظير سکوسازی عاطفی )انجام کارهايی مفاهيم، و قضايا ی دوباره توضيح و اشتباهات

 رياضيات به يادگيری نيز مسئله( حل برای سماجت و يادآوری تجزيه، مجدد، تمرکز برای انگيزه

مطالب آموزشی هنگامی که ی تشخيصی بالا، ها مهارتمعلمان رياضی دارای  .کند یم کمک

را درک  درس آموزانی که هنوز برای دانششوند و  یمتوجه مدشوار باشد خيلی  راحت يا

د، نآموزان درک کن دانش همهرا تا زمانی که  رياضی مفاهيم ها گذارد. آن وقت می اند، نکرده

، روش آموزشی مناسبی ها آنو برای هر کدام از دانش آموزان يا گروهی از  داد دنتوضيح خواه

يزی کلاس به طور مثبت و انگ چالشدهند. نتايج پژوهش حاضر نشان داد سطح  یمرا ارايه 

 Sulik et al. (2020)کند و اين يافته با نتايج پژوهش  یمبينی  يشپياضی را دار، عملکرد ر یمعن
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توان  یممطابقت دارد. در تبيين اين نتيجه پژوهشی  Altermatt and Pomerantz (2005)و 

 تواند یمموثر  عملی یها روشمناسب همراه با  يزبرانگ چالش درسی یها برنامه از گفت استفاده

 افزايش راآموزان  دانشيادگيری  يرشدن در تکليف و در نتيجه،درگی ا ملاحظه قابل طور به

آموزانی که آموزش  بر اين باور است دانش Park (2005) .(Gentry & Owen, 2004)دهد 

 های به تجارب چالشی و انتخاب کنند، یادراک م در کلاس را يزانگ چالشهمراه با فرايندهای 

مور درسی دشوار ادر  مشارکتشتری تمايل به بيحتمال با او  ددر کلاس گرايش دارن بيشتر

های  برانگيز و نيازمند تلاش ذهنی هستند، به عنوان فعاليت تکاليفی که چالشدهند.  ینشان م

کننده ءبخش و ارضا توانند لذت می (بخش لذتهای جذاب و به لحاظ درونی  يتفعال) سيال

دشوار در کلاس  "های جذاب و نسبتا يتلفعا. بنابراين، (Csikszentmihalyi, 2014) دنباش

کشد و  یمرا در مورد درس رياضی به چالش  آموزان دانشها و اطلاعات ذهنی  يیتوانارياضی، 

نمايد. طراحی درس روزانه  یمرا متمايل به پيگيری مسايل و ابهامات درس رياضی  ها آن

يزی انگ چالشتواند سطح  یم آموزان دانشهای ذهنی و شناختی  يیتوانارياضی با توجه به 

را متمايل به بازيابی اطلاعات قبلی مورد نياز خود و در نتيجه  ها آنکلاس را افزايش دهد و 

فرصت کافی برای به  آموزان دانشهای جديد نمايد به شرط اينکه به  يتموقعحل مسايل در 

 های ذهنی خود در مورد مباحث رياضی داده شود.  يیتواناچالش کشيدن 

دار، عملکرد  یمعنپژوهش حاضر نشان داد کيفيت تدريس معلم به طور مثبت و  نتايج

 Kunter et ؛Dong et al. (2019) کند که اين يافته نيز با نتايج پژوهش یمبينی  يشپرياضی را 

al. (2013)؛Zabih Nejad Arabi et al. (2017)  و Rezai and Rezai (2017)  .هماهنگ است

 بسيارآموزان  دانش يادگيری در معلم رياضی تدريس می توان گفت شيوهدر تبيين اين يافته 

 حساسيت و کيفيت تدريس های مختلف جهت افزايش يوهش از معلم که هنگامی .است موثر

يابد  یم افزايش رياضی يادگيری کند، یم استفادهآموزان  دانشدر  جديد اطلاعات به نسبت

.(Nicoleta, 2011) و معلمان با مرتبط عوامل تدريس، جريان بر تأثيرگذار عوامل متعدد ميان در 

 Van der)دارد  آموزان دانش موفقيت و درسی یها برنامهاجرای  بر مهمی نقش درس، کلاس

Pers & Helms-Lorenz, 2019). دانش تخصصی  عمدة که موضوع اين به توجه ، باعلاوه به

 داده آموزان دانش اين به که آموزشی درو یم انتظار شود، یم درس کسب کلاس در آموزان دانش

بهبود وضوح و روشنی باشد.  آنان تحصيلی پيشرفت بر تأثيرگذار مهمترين عامل شود، یم
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آموزان در انجام تکاليف منجر  تدريس، ارائه منسجم و ساختارمند معلم و فعال ساختن دانش

ايش دهد و همچنين کنترل بر يادگيری خود افز آموزان را از خواهد شد که احساس دانش

در کلاس  .(Dong et al., 2019)د داد نآموزان ارزش بيشتری به محتوای دروس خواه دانش

 آموزان دانش برای روشنی به را درسی یها هدفدر ابتدا  معلم رياضی با کيفيت تدريس خوب،

ی يادگيری خود را در جهت رسيدن به آن هدف ها تلاش آموزان دانشکه  دهد یتوضيح م

 مفيد و معنادار آموزان برای دانش که کند یمی انتخاب ا گونهسی را به در تکاليف بنمايند، صرف

 مسائل حل در کار بگيرند. چنين معلمانی بهرا در زندگی روزمره خود نيز  ها آنو بتوانند  باشد

اطراف  و در زندگی مدرسه يا محلدر که امکاناتی  از جديد درس تدريس برای يا و رياضی

 منظم طور به دارای کيفيت تدريس مناسب، ممعل. ندنک یم استفاده ،است آموزان دانش

در چنين شرايطی زمينه  و کند یم کنترلجهت ارائه بازخورد مناسب  را آموزان دانش های يتفعال

 شود. یمفراهم  آموزان دانشيق و پايدار توسط عمبرای يادگيری 

های مطالعه رياضی کلاس )متغير سطح  هارتنتايج اين پژوهش نشان داد تعامل ميانگين م

ی مطالعه رياضی و عملکرد رياضی در سطح يک انحراف معيار زير ها مهارت( با شيب رابطه 1

دار است. اين يافته با  یمعنميانگين، سطح ميانگين و سطح يک انحراف معيار بالای ميانگين 

 Hunter and Linder ؛Taheri et al. (2015) ؛Passolunghi and Costa (2019)نتايج پژوهش 

هماهنگ است. در تبيين اين  Fazal et al. (2012)و  Hakimzadeh et al. (2016) ؛(2005)

 نتايج به دستيابی در و تحصيلی موضوع هر برای مطالعه یها مهارتتوان گفت  یميافته 

ی ها مهارت .باشد فيدمتواند  می گيرند، کار به راها  آموزان آن دانش که صورتی در زيآم تيموفق

ی مطالعه ها مهارتمطالعه کارآمد با پيشرفت تحصيلی مرتبط است اما لازم است که اين 

های  ميانگين مهارت (Gettinger & Seibert, 2002).کارآمد در کلاس آموزش داده شود 

در  آموز دانشی که هر ا مطالعههای  تواند بر مهارت یممطالعه رياضی هر کلاس به هر ميزان 

ی مطالعه ها مهارتکلاس،  آموزان دانشکند، تأثير بگذارد.  یميادگيری درس رياضی استفاده 

کلاس نيز از اين  آموزان دانشبقيه  "گيرند. قاعدتا یمرياضی را برای موفقيت خود بکار 

کنند. در نتيجه،  یمالگوبرداری و برای پيشرفت و انجام تکاليف رياضی خود استفاده  ها مهارت

، راهبردها، ها مهارتيی در زمينه افزا همها باعث  یهمکلاستوسط  ها مهارتوبرداری اين الگ

در مقاله  Dawkins (2006)شود.  یمدانش و آگاهی از رياضی و در واقع يادگيری مشارکتی 
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آموزان کلاس در موفقيت رياضی کمک کند، اشاره  تواند به دانش خود به اصولی کلی که می

صول شامل؛ حضور به موقع در کلاس، گوش دادن به مطالب ارائه شده در کرده است. اين ا

ی ديگران، مرور ها پرسشسوال و گوش دادن به  ی، پرسيدنبردار ادداشتکلاس، ي

ی ها گروههای کلاسی، ايجاد فلش کارت و يادگرفتن نمادهای رياضی، شرکت در  يادداشت

در نتيجه پيشرفت عملکرد رياضی  مشارکتی جهت کمک گرفتن از ديگران در صورت نياز و

ی مطالعه رياضی ها مهارتنتيجه گرفت که  توان یمی فوق، ها پژوهشاست. با توجه به نتايج 

در بهبود عملکرد رياضی  تواند یمبر عملکرد رياضی  تأثيرگذاردر کنار ديگر متغيرهای 

رس رياضی، ای که معلمان در کنار آموزش محتوای د آموزان موثر باشد به گونه دانش

به  آموزان دانشآموزان آموزش دهند و از سوی ديگر، خود  ی مطالعه موفق را به دانشها مهارت

 ی مطالعه در يادگيری درس رياضی مبادرت ورزند.ها مهارتيادگيری و کاربست 

( با 1ی تشخيصی معلم )متغير سطح ها مهارتنتايج اين پژوهش نشان داد تعامل ادراک 

ی مطالعه رياضی و عملکرد رياضی در سطح يک انحراف معيار زير ها مهارتشيب رابطه 

دار است. اين يافته با نتايج  یمعنميانگين، سطح ميانگين و يک انحراف معيار بالای ميانگين 

 Sudkamp et al. (2012و ) Urhahne and Wijnia (2021) ،Kaufmann (2020)پژوهش 

 آموزان دانشقضاوت دقيق در مورد توانايی ن گفت توا یممطابقت دارد. در تبيين اين يافته 

ی آموزشی ريگ ميتصم(، يکی از وظايف معلم است که مبنای ی تشخيصی معلمها مهارت)

. قضاوت معلمان برای مثال، بر طرح درس، انتخاب و سطح باشد یمبرای کلاس  ها آنروزانه 

ی برای تعاملات ا هيپاعنوان و به  گذارد یمو موضوعات يادگيری تاثير  ها تيفعالپيچيدگی 

توانايی معلمان بر اين اساس،  .(Loibl et al., 2020)عمل می کند  آموزان دانشسازگارانه با 

ی آموزشی معلمان ها تيفعالی دقيق به عنوان يک شرط ضروری برای ها قضاوتبرای ايجاد 

 Bell .شود یمدر نظر گرفته  آموزان دانشمخصوصاً آموزش بهينه برای نقاط قوت و ضعف 

and Pape (2014) از فراتر بايد اول ی متوسطة دوره های يهپا تمام در آموزش که اند کرده تصريح 

خلال  در نيز را يادگيری راهبردی رفتارهای از پشتيبانی و باشد مشخص درسی مباحث تدريس

ی، درس موضوع به نسبت داشتن دانش بر علاوه رياضی برگيرد. معلمان در محتوا تدريس

پيشرفت  و مؤثر تدريس لازمه که هستندها  نگرش وها  مهارت سری يک از برخورداری نيازمند

ی ها مهارتبنابراين، معلمان دارای  .(Fung et al., 2017)است آموزان  دانش تحصيلی



 32 ...انگیزي  علم، سطح چالشهاي تشخیصی م تحلیل چندسطحی رابطه ادراک مهارتو همکاران: آخش 

ی انجام تکاليف، شرکت در ها وهيشی مطالعه رياضی، ها مهارتتشخيصی مناسب، نقاط ضعف 

را مطابق  کارها راهو  ها مهارت، اين کنند یمبه راحتی مشاهده  آموزان دانش.. را در و . ها آزمون

نيز در نتيجه کسب  آموزان دانش. کند یمارايه  ها آنبرای  آموزان دانشبا توانايی و آمادگی 

، انگيزه لازم را برای ها مهارتی لازم از طرف معلم و با رفع نقاط ضعف خود در اين ها مهارت

  .کنند یمی مطالعه رياضی در جهت بهبود عملکرد رياضی خود پيدا ها مهارتگيری بکار

( با شيب 1يزی کلاس )متغير سطح انگ چالشنتايج پژوهش حاضر نشان داد تعامل سطح 

ی مطالعه رياضی و عملکرد رياضی در سطح يک انحراف معيار بالای ميانگين ها مهارترابطه 

دار نبود.  یمعنشد ولی در سطح يک انحراف معيار زير ميانگين با یمدار  یمعنو سطح ميانگين 

 .Pekrun et alو  Acee et al. (2013) ؛Tulis and Fulmer (2017)اين يافته با نتايج پژوهش 

 کم جريان، چالش نظريه اساس برهماهنگ است. در تبيين اين يافته می توان گفت  (2002)

 به منجر است زياد ممکن چالش که حالی در شود، دلزدگی و علاقگی بی به منجر است ممکن

 ,Csikszentmihalyi)شود  بالا انگيزه پيشرفت باآموزان  دانش در حداقل مثبت، احساسات

کند  یم ثر درگيرؤم در يادگيری راها  آن و رخ می دهد با توجه به افراد بهينه . چالش(2014

(Gentry & Owen, 2004) .از فراتر اندکی که هايی يتفعال، موزانآ دانش که است اين بر فرض 

توجه  به نياز ،آموزان دانشفکری  رشد بنابراين، دهند؛ یم ترجيح هستند را ها آن های يیتوانا

 .Sulik et al. (Gentry & Springer, 2002)دشوار در هر مبحث چالشی دارد  جدی بر تکاليف

يز کلاس رابطه مثبت با برانگ چالش های يتفعالدر پژوهشی به اين نتيجه رسيدند که  (2020)

ی پيشرفت استاندارد ها آزموندر  آموزان دانشکننده عملکرد  بينی يشپپيشرفت رياضی و 

 رياضی تکاليف داد که نشان Talkhabi et al. (2015)های پژوهشی توسط  باشد. يافته یم

 .دهد یم تفکر فرصتا ه آن به و داده قرار تفکری موقعيت يک در راآموزان  دانشيز، انگ چالش

يزی کلاس، در سطح ميانگين و يک انحراف معيار بالای انگ چالشبر اين اساس، هنگامی که 

ی مطالعه رياضی و استفاده ها مهارتنگرش مثبتی را نسبت به  آموزان دانشميانگين قرار دارد، 

ند، در نتيجه، شرکت می ک ها آنکنند، در مباحث و تکاليف کلاسی و انجام  یمپيدا  ها آناز 

در سطح يک  يزی کلاسانگ چالشدهند. اما  یميادگيری و عملکرد رياضی خود را  افزايش 

ی کلاسی و ها آموزشانحراف معيار زير ميانگين، منجر به نگرش منفی و عدم توجه لازم به 

تلاش جدی برای ارتقاء معلومات رياضی  آموزان دانش، بنابراين، شود یم ها مهارتبکارگيری 
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نتايج پژوهش . باشد یممورد انتظار  ها آنخود ندارند و در نتيجه ضعف در عملکرد رياضی 

ی مطالعه ها مهارت( با شيب رابطه 1تعامل کيفيت تدريس معلم )متغير سطح  حاضر نشان داد

رياضی و عملکرد رياضی در سطح يک انحراف معيار زير ميانگين، سطح ميانگين و يک 

 Arcidiacono (2017)دار نبود. اين يافته با نتايج پژوهش  یمعنيانگين انحراف معيار بالای م

و  Zabih Nejad Arabi et al. (2017) ،Dan and Emily (2003)هماهنگ است و با نتايج پژوهش 

Rezaei and Rezaei (2019) مؤثر، گفت تدريس توان میتبيين اين يافته  ناهماهنگ است. در 

 باورهای نقش دارند، حضور کلاس در که است آموزانی دانش شرايط باورها و از تابعی

مؤثر است. همچنين، به احتمال زياد  ها آندرسی  و عملکرد يادگيری در تجارب آموزان دانش

 استفاده و بدون ذهنی محض و صورت به بيشتر رياضی مفاهيم تدريس ،ها کلاسدر بعضی از 

 يادگيری اين در آموزان دانش شود. انجام در کلاس در روزمره زندگی در آن کاربردهای از

از طرف  .شوند یم مشکل دچار زندگی در خود مختلف مسائل حل در ها آن از استفاده و مطالب

، آموزان دانشی مطالعه رياضی ها مهارتديگر، کيفيت تدريس خوب بدون از درنظر گرفتن 

ممکن است در تدريس  بازدهی مناسب را نخواهد داشت. به عبارت ديگر، بعضی از معلمان

، مفاهيم و مسايل رياضی را بهتر ها آنبا استفاده از  آموزان دانشی که ا مطالعهی ها مهارتخود، 

 نياز آن مطالعه برای دارد، که طبيعتی به دليل رياضی ، ناديده بگيرند، زيرا موضوعکنند یمدرک 

 (. برخی(Nolting, 2008 ندک میجدا  موضوعات ديگر از آن را که است متفاوتی یها مهارت به

 مشاهده اما هستند بالا و متوسط حد در ذهنی یها یيتوانا نظر از وجود اينکه باآموزان  دانش

تواند  می اين و (Suan, 2014)ندارند  رياضيات در مناسبی عملکردآموزان  دانش اين کهشود  می

در نتيجه، اگر  برند. میکار  به رياضی مطالعه درها  آن که باشد یيها مهارت به مرتبط حدودی تا

ارايه شود و يا با آن  آموزان دانشی مطالعه رياضی ها مهارتبدون از توجه به  تدريس معلم

 نخواهد داشت. آموزان دانشناهماهنگ باشد، تأثيری بر عملکرد رياضی 

های اين پژوهش اين بود که تغييرپذيری در عرض از مبدأ عملکرد رياضی  از ديگر يافته

از لحاظ شيب رابطه  ها کلاس( و همچنين تفاوت ها کلاسفاوت عملکرد رياضی در بين )ت

 Vos etدار است. اين يافته با نتايج پژوهش یمعنهای مطالعه رياضی و عملکرد رياضی،  مهارت

al. (2023) ؛Hejazi and Naghsh (2021) ؛Alordiah et al. (2015) ؛Sudkamp et al. (2012) ؛

Sulik et al. (2020) ؛Fazal et al. (2012)  وHakimzadeh et al. (2016)  هماهنگ است. در
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ی ها مهارت)ادراک  1از لحاظ متغيرهای سطح  ها کلاستوان گفت  یمها  تبيين اين يافته

 0يزی کلاس، کيفيت تدريس معلم( و متغير سطح انگ چالشتشخيصی معلم، سطح 

از نظر ميزان دقت  ها کلاسرند. به عبارت ديگر، ی مطالعه رياضی( با هم تفاوت داها مهارت)

، رفتارهای ورودی، روش انتخاب آموزان دانشها و شناخت  يیتواناقضاوت معلمان در مورد 

يزی بالا يا پايين در انگ چالش، فضای آموزان دانشطرح درس، آموزش مطابق با نيازهای 

ی روشن برای هر درس و ها هدف، همکاری و رقابت، وضوح تدريس معلم، تعيين ها کلاس

ی مطالعه رياضی ها مهارت آموزان دانشمتفاوت است، همچنين،  آموزان دانشنوع رفتار معلم با 

 دهند. یممتفاوتی را برای يادگيری، انجام تکاليف و شرکت در آزمون مورد استفاده قرار 

که از مدارس باشد  یمپسر و دختر  آموزان دانشاز طرف ديگر، نمونه پژوهشی حاضر شامل 

. بر اين اساس، نگرش و ميزان اند شدهمختلف دولتی عادی، دولتی خاص و غير دولتی انتخاب 

ی ها مهارتی برای يادگيری رياضی در پسران و دختران از نظر بکارگيری راهبردها، گذار ارزش

 بين تفاوت رابطه با مطالعه، اختصاص زمان و پايداری در انجام تکليف متفاوت است. در

نتايج پژوهش  رياضی، مطالعه یها مهارتدر عملکرد رياضی و استفاده از  پسر و دخترآموزان  دانش

Bezzina (2010)  رياضی را نشان داد و  عملکرد در پسر و دخترآموزان  دانش دار بين یمعن، تفاوت

 یها مهارت از استفاده در پسر و دخترآموزان  دانش داد بين نيز نشان Fazal (2012)نتايج پژوهش 

دارد. در مدارس مختلف نيز امکانات، تجهيزات آموزشی،  داری وجود یمعن تفاوت رياضی مطالعه

با هم تفاوت دارند. در  آموزان دانشسبک مديريتی، ارتباط مناسب عوامل اجرايی و آموزشی با 

رابطه از لحاظ شيب  ها کلاسو همچنين تفاوت  ها کلاسنتيجه، تفاوت عملکرد رياضی در بين 

 های مطالعه رياضی و عملکرد رياضی، مورد انتظار بود. مهارت

 آموزان دانشدر مجموع نتايج تحليل چندسطحی در اين پژوهش نشان داد عملکرد رياضی 

)ميانگين  1ی مطالعه رياضی( و سطح ها مهارت) 0بين سطح  يشپوابسته به متغيرهای 

يزی انگ چالشی تشخيصی معلم، سطح ها مهارتی مطالعه رياضی کلاس، ادراک ها مهارت

توان نتيجه گرفت، توجه به ارتقاء  یمباشد. بر اساس اين نتايج  یمکلاس، کيفيت تدريس معلم( 

ی مطالعه ها مهارتو متغيرهای کلاسی )ميانگين  آموزان دانشی مطالعه رياضی ها مهارت

و کيفيت  يزی کلاسانگ چالشی تشخيصی معلم، سطح ها مهارترياضی کلاس، ادراک 

نسبت به اين  ها آنو نگرش مثبت  آموزان دانشتدريس معلم(، منجر به بهبود عملکرد رياضی 
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 کار به رياضی در مطالعهآموزان  دانش يی کهها مهارتدرس خواهد شد. به عبارت ديگر، 

و در نتيجه، انتخاب طرح درس،  آموزان دانش، قضاوت دقيق معلمان در مورد توانايی رنديگ می

، سطح ها قضاوتبر اساس اين  ی کلاسی و موضوعات يادگيریها تيفعالپيچيدگی  سطح

های مختلف جهت  يوهشهای کلاسی و استفاده از  يتفعالبالای  "يزی متوسط و نسبتاانگ چالش

نيز معلم و  درس توسط ارائه منسجم و ساختارمندکيفيت، روشنی و وضوح تدريس،  افزايش

درسی، به طور مستقيم بر عملکرد رياضی مؤثر  انجام تکاليف یبراآموزان  ساختن دانش فعال

در  آموزان دانشتوانند منجر به افزايش تمايل  یمهستند. از طرف ديگر، عوامل کلاسی فوق، 

ی مطالعه رياضی برای يادگيری و درک مفاهيم رياضی و در نتيجه، ها مهارتاستفاده موفق از 

 شوند. ها آنپيشرفت در عملکرد رياضی 

بود  ها دادههای اين پژوهش، استفاده از روش همبستگی برای تحليل  يتمحدوداز جمله  

شود برای استنباط روابط علت و معلولی بين متغيرها از روش آزمايشی نيز  یمکه پيشنهاد 

پايه نهم بود، لذا ضمن اينکه در تعميم نتايج  آموزان دانشاستفاده شود. همچنين، نمونه شامل 

ی ديگر با اين ها پژوهششود  یمتر بايد احتياط صورت گيرد، پيشنهاد  يينپاای بالاتر يا ه يهپابه 

تر نيز اجرا شود. استفاده از پرسشنامه خوداظهاری جهت  يينپاهای بالاتر و  يهپاموضوع در 

بررسی رابطه متغيرهای پژوهش، محدوديت ديگر اين پژوهش بود که ممکن است تحت تأثير 

شود از ابزارهای ديگر مانند مصاحبه و  یمی قرار گرفته باشد، بنابراين پيشنهاد سوگيری آزمودن

استفاده شود. به علاوه، با توجه به  ها دادهجهت بررسی صحت  ها کلاسمشاهده طبيعی در 

ی متعدد جهت ها کارگاهشود  یمدار بين متغيرها، پيشنهاد  یمعننتايج پژوهش مبنی بر ارتباط 

ی ها مهارتی درسی  و همچنين، آموزش ها کلاسی معلمان در ها مهارت افزايش توانايی و

 برگزار شود. آموزان دانشمطالعه رياضی برای 
 

ييلاق، اساتيد راهنماا، نظاارت راهباردی    افروز و منيجه شهنیدر پژوهش حاضر، عسکر آتش  سهم مشارکت نویسندگان:
اند. آرش آخاش، دانشاجو، تادوين طارح      را بر عهده داشتهسازی اصلاحات مقاله  روند کلی پژوهش، تدوين و نهايی

گياری از   ها و نگارش متن مقاله را برعهده داشاته و در مجماوع، نتيجاه    تحقيق، فرآيند گردآوری، تحليل و تفسير يافته
اد نظر کليه همکاران و با همراهی مرتضای امياديان، اسات   ها و بسط و تفسير به صورت مشترک و با بحث و تبادل يافته

 .اند مشاور، انجام شد. همه نويسندگان، نسخه نهايی مقاله را مورد بررسی قرار داده و تائيد نموده

از کليه مشارکت کنندگان و آزمودنی ها تقدير و تشکر به عمل می آيد. نويسندگان مراتب تشکر  سپاسگزاري:
 دارند. اند، اعلام می هخود را از همه کسانی که با نقد و مشورت در تکميل اين پژوهش مؤثر بود

 گونه تعارض منافعی وجود ندارد. نويسندگان اذعان دارند که در اين مقاله هيچ  تضاد منافع:
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ها در طول فرايند حاضر از هيچ موسسه و نهادی حمايت مالی دريافت نکرده و همه هزينه پژوهش  منابع مالی:
 اجرای پژوهش بر عهده پژوهشگران بوده است.
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